
Energieffektiv belysning



Europe by night



Lysrör + 
energieffektiv
a magnetiska 

driftdon

Lysrör + 
elektroniska 

driftdon

T5 System
(lysrör med d = 16 mm)

T8 System
(lysrör med d = 26 mm)

Dagsljusavkänning

Dimbara system

Närvarostyrning

Dimbara 
elektroniska 

driftdon

Dimbara 
elektroniska 

driftdon

Tidigare 
situation Potential

Milstolpar – energibesparing med modern 
belysning

Lysrör + 
magnetiska 

driftdon
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Belysning i offentliga verksamhetslokaler

� Belysningen står, generellt, för 30 % 
av elanvändning i offentliga 
verksamhetslokaler.

� En av förklaringarna kan vara gamla 
belysningsarmaturer. 

� Belysningen är ofta tänd även när 
ingen vistas i lokalen.



Belysning i industrin

� Ofta gamla omoderna 
lysrörsarmaturer.

� Belysningen står, generellt, 
för 30 % av elanvändning.
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Drivdon

Drossel

� Består av en elektrisk komponent 
som begränsar strömmen till rätt 
värde.

� Finns ofta i äldre konventionell 
teknik.

� Har egen energiförbrukning



� Lysrör 18 W = 22 W inklusive drossel och tändare

� Lysrör 36 W = 43 W inklusive drossel och tändare

� Lysrör 58 W = 71 W inklusive drossel och tändare

� Hg 125 W = 135 W inklusive drossel och tändare

� Hg 250 W = 265 W inklusive drossel och tändare

Egen effektutveckling 
hos drossel 

� Metallhalogen 400 W = 460 W inklusive drossel och tändare



Driftdon

HF-don

� Ersätter drosseln i modernare 
lysrörsarmaturer.

� Bättre ljuskomfort (inget flimmer).

� Lägre energiförbrukning.

� Längre livslängd på ljuskällan.

� För ljusreglering krävs en speciell typ 
av HF-don som finns i analoga eller 
digitala system.



Drivdon

Generella effekter för drivdon

� Drivdon (ej HF) ljuskälla (effekt på
lysrör) * 20% 

� Drivdon HF ljuskälla (effekt på lysrör) * 
10 %
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� En kommun bytte ut drygt 2000 belysningspunkter med 
kvicksilverarmaturer mot högtrycksarmaturer. 
Armaturbytena medförde att energiförbrukningen 
minskade med ca 640 000 kWh per år.
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BEHOV AV LJUS?

- Optimera ljuset så vi har den belysning vi behöver vid 
varje tillfälle.

KRAV PÅ BELYSNING VID STYRNING?

- Enkel funktion, Energieffektivt bl.a.

Målsättning
- Sänka kostnader för energi och underhåll men samtidigt ge ett 

tillräckligt bra eller lika bra ljus som tidigare.
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Befintliga anläggningar
-Förbättringsåtgärder i befintliga anläggningar

Nya anläggningar eller utbyte
-Rätt projektering från början, ex.vis. dimbara drivdon

FUNKTIONER:
-Kommunikation -Dali/Analoga system -Styrning GPRS/Radio
-Dimmning -Central dimmerfunktion -Dimmerfunktion i armatur
-Larmer -Tänd/Släck -Dagsljusrelaterad styrning
-Statistik -Närvarodetektering -Rörelsedetektering 
-Ljussensor -Akustikdetektering -Dynamisk belysningsstyrning
-Mm.mm.
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Exempel Navestad gymnastiksal

Bedömning att bef. T8 lysrörsarmaturer är slut

Nya T5 Lysrörsarmaturer med dimbara Hf-don 
+ Logikstyrning från Extronic

Armatureffekt 70% jämfört med tidigare
Bättre ljus

Funktioner:
Dela till 2 hallar

Automatisk tändning på 50% nivå
Med nyckel till 100% nivå (egentligen 80%)
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Resultat Navestad gymnastiksal

Ca. 70% av tidigare lampeffekt, bättre ljus

Inställning för gymnastiklektion och träning <50%

Automatisk släckning

Inställning för matchspel <80%



Nya armaturer och ljuskällor
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Exempel Rostiprimpac AB

Revolum

Produktionen

*Befintliga armaturer som strömförsörjning efter 
godkännande elsäkerhetsmässigt

*Utbyte från 58W till 35W dvs. 50% besparing
(glöm inte drivdonet)
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Exempel REVOLUM
• Armaturen besiktigas och bedömning görs om åtgärden är lämplig.

• Arbetet genomförs av EHS eller anlitad firma enligt skriftliga 
monteringsinstruktioner.

• Armaturen märkes med etikett som påtalar att armaturen är 
modifierad.

• Erforderliga tester avseende mekanisk hållfasthet och elsäkerhet 
genomföres och dokumenteras.

• Arbetet besiktigas och godkännes av EHS.
• ”Declaration of conformity” upprättas och tillhandahålles kunden 

tillsammans med
övrig dokumentation.



Keramisk metallhalogen
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400 m2

58 m2

41 m2

75 m2

50 m2

Gamla installationen
Area 624 m2

Armaturer (T8) 3x58W 69 st
Totaleffekt 14,7 kW (23,6 W/m2)
Drifttid ca 5000 h/år
Årlig energianvändning 73 485 kWh

Medel 23,6 W/m2



400 m2

58 m2

41 m2

75 m2

50 m2

Ny installation
Area 624 m2

Armaturer (T5) 2x49W 46 st
2x28W 14st

Totaleffekt 5,9 kW (9,4 W/m2)
Drifttid ca 5000 h/år
Årlig energianvändning 29 320 kWh

Medel 9,4 W/m2



Effektreduktion 8,8 kW (säkringskund, ej sänkbart abonnemang)

Energireduktion 44 165 kWh/år

Elpris 0,78 kr/kWh

Kostnadsreduktion 34 450 kr/år

Total investering 70 100 kr

Återbetalningstid 2,03 år
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Ljusstyrning/anläggningsägare
Utomhusbelysning
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Fullt ljus (80%)
Partiell släckning

Styrning dimmer

Ljusstyrning







Varje sparad kWh ger utsläppsminskning av 825 gram koldioxid (uppg. 

Energimyndigheten). 
Våra nuvarande kunder sparar årligen ca. 7 GWh vilket motsvarar ca. 

5.500 ton koldioxid. 

*Installerat antal dimmersystem ca. 400 st
Effekt ca. 4 MW / Energi ca. 20 GWh

*Installationer med dimmer och styrning 
*Energibesparing 30-45%

*Investering återbetald oftast inom 1-3 år
*Längre livslängd på ljuskällor

ERFARENHETER EGNA 
INSTALLATIONER (ca. 50% väg/gatubel.)

RESULTAT 



Centrala dimmeranläggningar
*Spänningssänkning  med transformatorteknik i små steg

*Frekvensändring för master eller geografiskt begränsade anläggningar

Jämför produkterna på marknaden!
* Ej kontaktorstyrning

*Ej tyristorstyrning
*Ej utan bypass

*Ej utan överspänningsskydd

Funktioner i central dimmer
Förbikoppling vid kortslutning/fel

Styrning tänd/släck
Återkoppling belysningen tänd

Larm vid fel

•Ringtransformatorer ger hög 
verkningsgrad 98,5%

Möjligheter att styra, kommunicera 
och få information

Små steg vid spänningsändring
Stabilisering 1,5%

*Fasoberoende



Besparingens storlek vid central dimmer och 
gatubelysning.

Hur mycket och när kan vi sänka ljuset?

Ljuskällor och drivdon?
-Kvicksilverlampor(skall bort)

-Elektroniska drivdon går ej men är ovanliga i gatubelysning

Hur sker övergången mellan olika driftlägen?
-speciellt viktigt vid spänningssänkningen

Mindre spänningssteg / Lägre spänning /större besparing

Högtrycksnatrium
-Laboratoriemiljö 150V motsvarar ca. 60% besparing

-170V motsvarar ca 45% besparing
Mindre spänningssteg / Lägre spänning /större besparing



Dimmeranläggning 
med ett steg vid

spänningsändring



Landstinget E-län:

Parkering Vrinnevisjukhuset
Högtrycksnatrium 150W, kvicksilver 125W
4 st Elcentraler

Energiförbrukning innan: 230.000 kWh
Investering: 120.000 kr
Årlig besparing 70.000 kWh, 30%.
Återbetalningstid: ca. 20 månader
Minskade koldioxidutsläpp: ca. 58.000 kg/år

STYRNING: Ljusrelä och Fastighetssystem med tidkanaler

Dimmeranläggning 
med ett steg



Dimmeranläggning 
med flera steg





Vägverket region väst:
Munkebäcksmotet
Fräntorpsmotet
Billerudsgatan
Lamptyp: Högtrycksnatrium 150W

Energiförbrukning innan: 335.000 kWh
Effekt per anläggning: ca. 30kW/BT 4000tim
Investering dimmer: 250.000 kr
Årlig besparing 125.000 kWh/kr, 37%.
Återbetalningstid: ca. 24 månader
Minskade koldioxidutsläpp: ca. 100.000 kg/år

STYRNING: Ljusrelä och Klocka
Resultat: Bästa åtgärd i förhållande till återbettid.

Dimmeranläggning 
med flera steg
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Controller
Kommunikation

Capelon
Infracontrol

Amplex/Abelko
Metrima

m.fl
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Capelon
Infracontrol
Amplex/Abelko
Metrima
m.fl.

Controller
Kommunikation

Nivå 2

Nivå 1

Nivå 3

Nivå 4
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- Hur tillgodogöra sig energibesparingen?

- Mätning?

- Vem skall betala?

- Det finns goda exempel



Även här gäller 20/80 regeln, dvs av totalt ca 40.000 st elcentraler  / 
utmatningspunkter står 8.000(20%) elc för 1,2TWh/80%. 

*Installerat antal armaturer ca. 2,5 Miljoner
*Antal elcentraler ca. 40.000 st

*Effekt ca. 350 MW
*Energiförbrukning ca 1,5 TWh

POTENTIAL i VÄGBELYSNING 

MÖJLIGT RESULTAT att minska energiförbrukningen 
med DIMMER/STYRNING

Investering i dimmer/styrning ca. 800 Mkr
Besparing i energi med 30%(lågt räknat) ger årligen en minskning med ca. 360 GWh(med 
dagens energipris ca. 360 Mkr/år) vilket  i sin tur motsvarar ca. 300.000 ton koldioxid. 

Investeringen betald på drygt 2 år. Eller finansiering för att slippa investeringen.
Med ett kontrakt över 5 år där halva energibesparingen betalar investeringen i 
dimmer/styrning får vi dessutom in 180Mkr/år på drif tbudgeten för utbyten av 
Kvicksilverarmaturer och andra förbättrande åtgärder.
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� www.ljusbanken.se

� www.energimyndigheten.se

� www.ljuskultur.se

� www.ehs.nu

� www.energisystem.se

� www.extronic.se

� www.onet.energi.org/publikationer/dokument/seminari e
r/20050907/energi_belysningskvalite.pdf

� http://ex-
epsilon.slu.se/archive/00001185/01/examensarbete2.p df

� Kontakta kommunens energi och klimatrådgivare

� Kontakta energi- eller elkonsulter med kunskap 
om belysning 


